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Predgovor

Ovaj udzbenik obuhvata gradivo predmeta Telekomunikaciona elektro-
nika koji pripada uzoj nau¢noj oblasti Informaciono komunikacione tehnologije i
drzi se u petom semestru osnovnih akademskih studija Saobracajnog fakulteta
Univerziteta u Beogradu, na Modulu za telekomunikacioni saobrac¢aj i mreze. lako
je naziv predmeta, pa samim tim i naziv ovog udzbenika, zadrzan iz starijih ciklusa
akreditacije, materija obuhvacena udzbenikom je zapravo posvecena oblasti Inter-
neta stvari (IoT, engl. Internet of Things) sa osnovnim ciljem da se studentima kroz
praktican rad sa savremenim hardverskim i softverskim razvojnim platformama i
alatima omoguci uvid u projektovanje, realizaciju i testiranje prototipova pametnih
uredaja za [oT. S obzirom na postavljeni cilj, veoma Siroku oblast Interneta stvari
i nivo studija kome je namenjen, ovaj udzbenik je koncipiran tako da obuhvata
materijale, pazljivo odabrane na osnovu viSegodis$njeg iskustva autora u drzanju
nastave, pogodne za kreiranje solidnog predznanja iz ove oblasti, koje ¢e studen-
tima biti od koristi u nastavku osnovnih akademskih studija.

Uzimajuéi u obzir ograni¢en obim stru¢nih tehnickih znanja koja se sticu
do kraja ¢etvrtog semestra osnovnih akademskih studija na Modulu za telekomuni-
kacioni saobracaj i mreze, ovaj udzbenik je osmisljen da pruzi sazet pregled kljuc-
nih predznanja neophodnih za razumevanje oblasti obradene u okviru ovog pred-
meta. Sadrzaj udzbenika strukturiran je u ¢etiri poglavlja, pri ¢emu prvo poglavlje
obuhvata uvodna razmatranja.

Drugo poglavlje daje osnovne informacije o senzorima, aktuatorima i mer-
nim sistemima, pre svega u kontekstu primene u Internetu stvari. Data je najcesca
klasifikacija, a zatim su analizirane i osnovne staticke i dinamicke karakteristike
senzora. Cilj ove analize je bolje razumevanje nesavrSenosti mernih uredaja, kao i
nacina na koje se te nesavrSenosti mogu otkloniti, ublaziti ili nadoknaditi. Takode,
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posebna paznja posveéena je pravilnom izboru senzora u skladu sa specificnom
primenom. Na kraju poglavlja razmatra se potreba za umrezavanjem senzora i
aktuatora i za optimizacijom potros$nje energije.

U tre¢em poglavlju obraduje se povezivanje senzora i aktuatora na odgo-
varajuéi digitalni sistem za lokalnu obradu podataka. Opisani su osnovni elementi
ugradenih sistema i procesora za implementaciju pametnih senzora i aktuatora.
Posebna paznja posvecena je ARM (engl. Advanced RISC Machines; RISC, engl.
Reduced Instruction Set Computers) procesorima koji su optimizovani za energet-
sku efikasnost. Takode, opisane su ukratko i najcesce koriS¢ene serijske magistrale
procesora pogodne za povezivanje senzora i aktuatora. Na kraju poglavlja razmo-
trena je mogucnost primene nekih od Cesto koris¢enih razvojnih ploca za imple-
mentaciju prototipova pametnih senzora i aktuatora, kao §to su Arduino, Raspberry
Piidruge.

Cetvrto poglavlje posveéeno je bezi¢nom umreZavanju senzora i aktuatora
i povezivanju u oblak (engl. cloud). Ukratko su prikazane uporedne karakteristike
i objasnjene prednosti i nedostaci bezi¢nih tehnika za umrezavanje senzora i aktu-
atora i uporedeni razli¢iti protokoli za povezivanje sa servisima u oblaku. Nakon
toga, opisane su osnovne softverske platforme za razvoj aplikacija u oblaku, od
edukativnih do komercijalnih IoT platformi. Posebna paznja posvecena je jedno-
stavnijim platformama i platformama otvorenog izvornog koda (engl. open source)
koje su pogodne za akademsku primenu, odnosno za realizaciju prototipova i stu-
dentskih projekata.

Autori se posebno zahvaljuju recenzentima na podrsci i sugestijama koje
su doprinele da ovaj udzbenik bude znacajno kvalitetniji i sa manjim brojem nejas-
noca i greSaka. Ujedno se izvinjavamo ¢itaocima na eventualnim greskama koje,
uz sve napore, nismo uspeli da primetimo i otklonimo.

Maj 2025, Beograd Nenad Jevti¢, Marija Malnar





