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Idejno resSenje za redizajniranje Kklasi¢ne raskrsnice u kruznu -
primer raskrsnice u Aleksandrovcu
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Rezime: Rezultati razliCitih istraZivanja pokazuju da se, u odredenim situacijama,
projektovanjem savremenih kruZnih raskrsnica, umesto klasi¢nih cetvorokrakih raskrsnica,
unapreduje efikasnost saobracaja i povecava aktivna i pasivna bezbednost: znacajno se
smanjuje potencijalni broj konflikata, redukuju se brzine pri kretanju raskrsnicom, manevri
su svedeni na ulivanje i izlivanje itd. Imajuci navedene prednosti u vidu, u ovom radu je
razmatrana rekonstrukcija cetvorokrake raskrsnice (ukrstanje drZzavnih puteva lIA reda br.
207 i br. 211) u naselju Vitkovo (Aleksandrovac) u kruZnu raskrsnicu. Prilikom inicijalne
provere postojece raskrsnice uocen je niz nepravilnosti koje se odnose na: pojavu
zagusenja, nepostovanje saobracajnih propisa, pojavu tezih konflikata, smanjenu
preglednost u raskrsnici, lose stanje kolovoza i saobracajne signalizacije i dr. Upravo
pomenuti nedostaci podstakli su na razmatranje redizajniranje postojece raskrsnice u
kruznu. Na osnovu sprovedenih terenskih istraZivanja, pregleda relevantne naucno-
strucne literature i uz postovanje propisanih zakonskih normi, predloZena je kompaktna,
jednotracna kruZna raskrsnica sa prelaznim kolovozom. Smatra se da c¢e predloZeno
resenje, uz adekvatno projektovanje i postavljanje neophodne saobracajne signalizacije,
sa jedne strane unaprediti efikasnost saobracaja: smanijiti potencijalna zagusenja i vreme
Cekanja za korisnike na sporednom pravcu, dok ce sa druge strane unaprediti nivo
bezbednosti saobracaja kroz redukovanje broja konflikata i kontrolu brzine vozila u
raskrsnici.

Kljucne reci: cetvorokraka raskrsnica, kruzna raskrsnica, saobracajno projektovanje,
redizajniranje

1 UvoD

Povedéanje broja motornih vozila i transportnih zahteva generalno, uslovilo je potrebu
za razmatranjem razli¢itih saobracajnih resSenja. IstraZzivanja koja su sprovedena tokom
prethodnih godina, ukazuju na prednost kruznih raskrsnica u odnosu na klasi¢ne
Cetvorokrake raskrsnice.

Predmet ovog rada je ispitivanje moguénosti primene kruzne raskrsnice kao
varijantnog reSenja Cetvorokrake raskrsnice u Vitkovu, opstina Aleksandrovac. Motiv za
izradu ovog rada je unapredenje postojeceg stanja raskrsnice, jer je uocen niz
nepravilnosti koje se odnose na pojavu zagusenja, nebezbednost saobracdaja, smanjenu
preglednost i dr. Potencijalno reSenje moglo bi da ima uticaj na unapredenje nivoa usluge,
na smanjenje negativnih uticaja na Zivotnu sredinu i sl., ali to treba potvrditi i simulacijom
kroz koju bi se ispitali svi pozitivni i negativni uticaji reSenja.

Predmetni ¢vor formiraju krakovi koji su deo drzavnih puteva IIA reda. Ukrstaju se
drZzavni put broj 207 i drzavni put broj 211. Predmetna raskrsnica je ¢etvorokraka i nije
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semaforizovana. ReZim saobradaja je dvosmeran na svim krakovima, sa po jednom
trakom na ulazu u raskrsnicu i jednom trakom na izlazu iz raskrsnice.

Raskrsnica je planirano mesto sukoba saobracajnih tokova na uli¢noj (ili putnoj) mrezi.
(Trpkovié, 2021) Postoje tri vrste saobracajnih tokova: neprekinuti, delimi¢no prekinuti i
kombinovani saobraédajni tok. (Priru¢nik za projektovanje puteva u Republici Srbiji)
Funkcionalno podrucje povrSinske raskrsnice obuhvata sledeée zone: zone percepcije,
prestrojavanja, postrojavanja, konflikta (kolizije) i ubrzavanja. (Pravilnik o uslovima koje sa
aspekta bezbednosti saobra¢aja moraju da ispunjavaju putni objekti i drugi elementi
javnog puta, 2011) Kruzna raskrsnica regulise konflikt tokova preraspodelom prioriteta na
nacin da vozila koja se krec¢u kruznim delom raskrsnice imaju u zonama konflikta
preglednost u odnosu na tokove sa prilaza koji nameravaju da se uliju u kruzni tok.
(Maletin, 2009)

2 METODOLOGIA ISTRAZIVANJA

Istrazivacki deo ovog rada obuhvata nekoliko razlicitih istraZzivanja sa ciljem prikup-
ljanja podataka o protoku, strukturi toka, kvalitetu horizontalne i vertikalne signalizacije,
stanja kolovoza.

Istrazivanja koja su vrSena za potrebe ovog rada odnosila su se na:

e IstraZzivanje saobracajnog opterecenja i

e |[spitivanje kvaliteta signalizacije i kolovoza.

Prikupljeni podaci su obradeni u programskom paketu ,,Excel 2013” i prikazani u formi
tabela i grafika. Prikaz postojeceg i novoprojektovanog stanja raskrsnice, kao i popre¢nog
profila, raden je u programu ,,AutoCAD 2018".

Brojanje saobracaja je vrSeno u sredu, 16.08.2023. godine, u karakteristi¢nim
periodima i to u jutarnjem vrSnom periodu, od 07:00 do 08:00, kao i u popodnevnom
vrSnom periodu, od 14:00 do 15:00, kada je intenzitet saobracajnih tokova (saobracajno
opterecenje) najveci, ali i u vecernjem vrSnom periodu, od 20:00 do 21:00 casa.
Vremenska jedinica posmatranja u toku vr$nog perioda bio je petnaestominutni interval.

Brojanje je vrSeno manuelno, odnosno ru¢no, na osnovu posebno napravljenog
brojackog obrasca koji je definisan za potrebe istrazivanja Saobracajnog fakulteta. U ovom
obrascu su obuhvaceni putnicki automobili, autobusi, laka i teska teretna vozila.

Ispitivanje kvaliteta vertikalne i horizontalne saobracajne signalizacije, kao i stanja
kolovoza na posmatranoj raskrsnici, sastoji se iz nekoliko koraka: izlazak na teren,
fotodokumentacija, analiza postojeceg stanja i ocena kvaliteta saobradajne signalizacije i
stanja kolovoza. Nakon pojedina¢nog ocenjivanja daje se zbirna ocena stanja.

3 ANALIZA POSTOJECEG STANJA PREDMETNE RASKRSNICE

Predmetna raskrsnica se nalazi u naselju Vitkovo, opstina Aleksandrovac, koja je 229
km juZno od Beograda. Predmetni ¢vor formiraju krakovi koji su deo drzavnih putevi IIA
reda. Severni krak raskrsnice ¢ini deonica drzavnog puta broj 211, Vitkovo — Stopanja, a
juzni krak deonica Vitkovo — Brus. Zapadni i isto€ni krak ¢ine deonice Vitkovo — Boturiéi i
Vitkovo — KoSevi koje pripadaju drzavnhom putu broj 207. Predmetna raskrsnica je
Cetvorokraka i nije semaforizovana. Rezim saobracaja je dvosmeran na svim krakovima, sa
po jednom trakom na ulazu u raskrsnicu i jednom trakom na izlazu iz raskrsnice, a njihova
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Sirina je 3 metra. Ne postoji trotoar za kretanje pesaka, kao ni odgovarajuéa infrastruktura
za bicikliste tako da svi koriste infrastukturu koja je namenjena motornim vozilima.

Brojanjem saobracaja u jutarnjem vrSnom casu zabeleZeno je ukupno 454 vozila koja
su prosla raskrsnicom, u popodnevnom vrsnom casu bilo je 747 vozila, a u vecernjem
vrsnom casu 615 vozila. Najvedi procenat zastupljenosti Cini kategorija putnickih auto-
mobila (oko 87%), a najmanji procenat ¢ine autobusi, u sva tri posmatrana perioda
brojanja saobracaja. Rezultati brojanja prikazani su na Grafiku 1.

Struktura saobrac¢ajnog toka po 15-ominutnim
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Grafik 1. Struktura saobracajnog toka po 15-ominutnim intervalima

Posmatrana raskrsnica je regulisana vertikalnom (saobracajnim znakovima) i
horizontalnom (oznake na kolovozu) saobra¢ajnom signalizacijom. Raskrsnica predstavlja
nesemaforisanu raskrsnicu. Na severnom i juznom kraku, deonicama drzavnog puta IIA
reda, broj 211, na prilazu je postavljen saobraéajni znak 11-2 (,STOP” tj. ,obavezno
zaustavljanje”). Dok je na ostalim krakovima postavljen znak IlI-3 (,put sa prvenstvom
prolaza”). Na Slici 1 prikazano je postojece stanje predmetne raskrsnice.

/ lug
Slika 1. Postojece stanje raskrsnice

Raskrsnica se nalazi na ravhom, preglednom i dovoljno prostranom terenu, gde se
ukrstaju Cetiri kraka istog ranga i gde postoji ravnoteza protoka medu prilaznim tokovima.
Takode, postoji mogucnost da se razvije velika brzina. Semaforisanje raskrsnice nece
obezbediti efikasno i izbalansirano opsluzivanje sporednih tokova, a na raskrsnici ne
postoji adekvatna pesacka infrastruktura. Sve prethodno navedeno ukazuje na potrebu za
implementaciju kruzne raskrsnice. lpak, postoje odredeni kriterijumi koji ne pogoduju
primeni kruzne raskrsnice, i to su stajaliSte javnhog prevoza u neposrednoj blizini raskrsnice
i postojanje veceg nagiba na severnom kraku raskrsnice.
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4 PREDLOG RESENJA

Umesto postojece cCetvorokrake raskrsnice projektovana je jednotracna kruzna
raskrsnica sa dodatnim prelaznim kolovozom. Precnik kruzne raskrsnice je 30.0 m, a
poluprecnik centralnog ostrva je 7.5 m. Kruzni kolovoz je Sirine 6.0 m, a Sirina prelaznog
kolovoza, koji je namenjen za manevrisanje teskih teretnih vozila i autobusa, je 1.5 m.
Ulivni radijusi, poceéi od severnog kraka pa na dalje, iznose 12 m, 14 m, 14 m, 14 m
respektivno. Na centralnom ostrvu postavljeni su znakovi ,kruzni tok saobracaja” (l1-45.2)
zajedno sa znakom ,tabla za oznacavanje vrha razdelnog ostrva” (111-84) okrenuti licem ka
vozilima koja se ulivaju u kruzni tok.

Broj traka na prilazima je ostao isti, dakle, po jedna ulivna saobradajna traka Sirine 3.5
m i jedna izlivna saobracajna traka Sirine 3.5 m. Od vertikalne signalizacije na mestima
ulivanja vozila u kruzni tok imamo: ,,ustupanje prvenstva prolaza” tj. znak II-1 i , kruzni tok
saobraéaja” tj. znak 11-45.2. Ovi znakovi su okrenuti licem vozilima koja se ulivaju kako bi
ih vozaci lakSe uocili. Na udaljenosti od 60.0 m postavljen je znak ,raskrsnica sa kruznim
tokom saobradaja”, znak 1-30, kako bi najavili blizinu kruzne raskrsnice i opomenuli vozace
da prilagode brzinu kretanja vozila uslovima kretanja u kruznom toku. Pored standardne
vertikalne signalizacije, na kolovozu je obeleZena i ,isprekidana linija zaustavljanja” (V-
1.2) u vidu malih, obrnutih trouglova. Na Slici 2 prikazano je novoprojektovano stanje
predmetne raskrsnice sa horizontalnom i vertikalnom signalizacijom.

Slika 2. Novoprojektovano stanje raskrsnice sa horizontalnom I vertikalnom signalizacijom

Razdelna ostrva sluze za razdvajanje ulivne i izlivne saobradajne trake i njihova Sirina
je 1.6 m, a duZina 4.5 m, radijusa zaobljenja 1.0 m. Postoje i polja za usmeravanje saobra-
¢aja ispred ostrva za razdvajanje saobradajnih tokova (V-13.4).

Posto u postoje¢em stanju ne postoji adekvatna pesacka infrastruktura, u novopro-
jektovanom stanju su planirani peSacki prelazi na svim kracima predmetne raskrsnice.
Sirina pesackih prelaza je 4.0 m i udaljeni su 5.0 m od pocetka kruznog dela kolovoza.
Obelezena su odgovarajuc¢om vertikalnom signalizacijom ,peSacki prelaz” (11l-6), i elemen-
tima horizontalne signalizacije, oznakom ,,peSacki prelaz” (V-4). Znak ,divlja¢ na putu”
(I-18), sa odgovaraju¢om dopunskom tablom, postavljen na severnom, isto¢nom i zapad-
nom izlazu ostaje na istom mestu.
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5 ZAKLJUCAK

Pravci bududih istrazivanja trebali bi biti detaljna analiza stanja pre i posle, kao i
simulacija postojeceg i novoprojektovanog resenja kako bi se ona poredila po izabranim
pokazateljima i potvrdile ve¢ navedene pretpostavke, unapredenje nivoa usluge, unapre-
denje bezbednosti saobracaja, itd.

Cilj ovog rada je analiza i rekonstrukcija klasi¢ne ¢etvorokrake raskrsnice u Vitkovu, u
opstini Aleksandrovac, u kruznu raskrsnicu. Lokacija raskrsnice je pogodna za projekto-
vanje kruzne raskrsnice jer je na ravhom, preglednom i dovoljno prostranom terenu; ne
postoje rezimska ograni¢enja niti razlike u rangu saobracdajnice; nalazi se u blizini urbane
zone pa je potrebno prilagoditi vozace urbanim uslovima saobradaja; ostali nacini
regulisanja saobracaja ne obezbeduju efikasno i izbalansirano opsluzivanje sporednih
tokova u odnosu na dominantne tokove.

Predmetna cCetvorokraka raskrsnica, pre rekonstrukcije, ima srednje ocenjeno stanje
vertikalne signalizacije, srednje ocenjeno stanje horizontalne signalizacije, a Sto se tice
stanja kolovoza, takode, je ocenjeno kao srednje, u zavisnosti od ostecenja. Na raskrsnici
su prisutni i veliki vremenski gubici vozila sa sporednog pravca, jer se teze uklju¢uju u
raskrsnicu zbog vozila na glavhom pravcu, i stvaranje zagusenja na raskrsnici u karakte-
risticnim satima.

Novoprojektovana kruzna raskrsnica bi imala vertikalnu i horizontalnu signalizaciju,
kao i stanje kolovoza u odlicnom stanju. Takode, smanijili bi se vremenski gubici vozila
koja se prikljuCuju sa sporednog pravca, smanjio bi se broj konfliktnih tacaka, pa bi se
povecala bezbednost ucesnika u saobracaju, smanijili bi se i negativni uticaji na okruzenje.
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SUMMARY

Conceptual solution for the redesign of a classic intersection
into a roundabout - example of the intersection
in Aleksandrovac

Abstract: The results of various researches show that, in certain situations, designing
modern roundabouts, instead of classic four-arm intersections, improves traffic efficiency
and increases active and passive safety: the potential number of conflicts is significantly
reduced, speeds are reduced when moving through the intersection, manoeuvres are
reduced on entrances and exits, etc. Keeping the above mentioned advantages in mind,
this paper considered the redesign of the four-arm intersection (intersection of lIA state
roads No. 207 and No. 211) in the settlement of Vitkovo (Aleksandrovac) into a roundabout.
During the initial inspection of the existing intersection, a number of irregularities were
observed, related to: the occurrence of congestion, non-compliance with traffic regulations,
the occurrence of more serious conflicts, reduced visibility at the intersection, poor
condition of the traffic signalization, etc. The mentioned shortcomings led to thinking
about redesigning the existing intersection into a roundabout. Based on the conducted
field research, a review of the relevant scientific literature, and in compliance with the
prescribed legal norms, a compact one-lane roundabout with a transition lane was
proposed. It is believed that the proposed solution, by adequately designing and installing
the necessary traffic signals, will improve traffic efficiency on the one hand: reduce
potential congestion and the waiting time of users on the side road, while on the other
hand it will improve the level of traffic. traffic safety through reducing the number of
conflicts and controlling the speed of vehicles at the intersection.

Key words: four-arm intersection, traffic design, roundabout, redesign
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