https://doi.orq/10.37528/FTTE/9788673954585/TESi.2022.006

UNAPREDENJE METODOLOGIJE ZA ISTRAZIVANJE KARAKTERISTIKA
PARKIRANJA

Viadimir Culjkovié, Saobracajni fakultet, Beograd, v.culjkovic@sf.bg.ac.rs
Natasa Vidovic, Saobracajni fakultet, Beograd, n.vidovic@sf.bg.ac.rs

Rezime: U cilju poboljsanja funkcionisanja saobracaja unutar centralnih gradskih
podrucja, politike upraviljanja parkiranjem se sve cesce integrisu sa politikama ostalih
transportnih podsistema. Pravilno definisan skup mera dovodi do reSavanja/ublaZavanja
problema parkiranja, istovremeno podrZavajudi realizaciju ciljeva odrZive urbane
mobilnosti. Uspesno upravljanje parkiranjem pretpostavlja nekoliko preduslova. Jedan od
njih odnosi se na postojanje aZurnih baza podataka u kojima se skladiste vrednosti
izmeritelja stanja parkiranja. Podaci iz ovih baza koriste se za utvrdivanje postojeceg
stanja u podsistemu parkiranja, vrednovanje efekata usvojenih mera i njihovo
redefinisanje - u slu¢aju da nisu dale ocekivane rezultate. Do vecine ovih podataka dolazi
se terenskim istraZivanjima. Da bi se obezbedila dovoljna preciznost i tacnost istraZivanih
parametara, od velike je vaZnosti da se za njihovo snimanje koristi verifikovana
metodologija. Metodologije istraZivanja karakteristika funkcionisanja parkiranja podloZne
su promenama ukoliko se za to ukaZe potreba. Unosenje izmena najcesce je posledica
neravnoteZe izmedu obezbedenih finansijskih sredstava, vremenskog i prostornog
obuhvata i zahtevane kolicine i kvaliteta podataka koje na terenu treba snimiti. Teznja za
obezbedivanjem podesne polazne osnove za analizu postoje¢eg stanja parkiranja uz
minimizaciju raspoloZivih resursa namece potrebu stalnog poboljsavanja metodologije
istraZivanja. Ovaj rad za osnovni cilj ima da predstavi pojedine elemente unapredenja
metodologije za istraZivanje karakteristika parkiranja. Akcenat je na savremenim
tehnickim sredstvima cijom se upotrebom ostvaruju vremenske i finansijske ustede uz
istovremeno obezbedivanje zahtevanog kvaliteta podataka. Pored predstavljanja
modifikovanih metodologija za utvrdivanje akumulacije, obima, trajnosti i vremena
traZenja slobodnog parking mesta, dat je i pregled glavnih prednosti i nedostataka svake
od njih sa smernicama za njihovo dalje poboljsanje.

Kljucne reci: upraviljanje parkiranjem, metodologija istraZivanja, karakteristike
funkcionisanja parkiranja, tehnicka sredstva

1. UvoD

Smanjenje nivoa usluge na saobracajnicama direktna je posledica debalansa izmedu
fiksnog kapaciteta i obimnih saobracajnih zahteva. ProsSirenje kapaciteta kao jedno od
potencijalnih reSenja Cesto je neizvodljivo kako zbog prostornih, tako i zbog finansijskih
ogranicenja. Zato se danas akcenat sve viSe stavlja na primenu transportnih politika koje
za zadatak imaju da eliminiSu, odnosno smanje zaguSenje [1] uz istovremeno

promovisanje odrzivijih vidova prevoza (peSacenje, biciklizam, javni gradski transport
putnika, ...). U tom smislu, kao jedna od delotvornih, izdvaja se politika parkiranja.
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Politika parkiranja se, kao jedan od klju¢nih elemanata upravljanja transportnim
zahtevima, primenjuje u urbanim sredinama za postizanje dva glavna cilja: smanjenje
opSte potraznje za parkiranje u centralnim gradskim zonama i kontrola upotrebe
putnic¢kih automobila [2]. Medutim, da bi pozitivni efekti upravljanja parkiranjem mogli
da se maksimizuju, podsistem parkiranja treba posmatrati kao sastavni deo transportnog
sistema grada, a transportne politike definisati tako da se medusobno prate i podrzavaju
[3] [4]. Za upravljanje parkiranjem na odgovarajuéi nacin treba ispuniti nekoliko
preduslova. Jedan od njih je obezbedivanje baza podataka za cuvanje vrednosti
izmeritelja stanja parkiranja. One cine informacionu osnovu koja sa zadovoljavaju¢om
tacnos¢u i obuhvatnos$c¢u oslikava stanje parkiranja na konkretnom prostoru. Podaci iz
ovih baza se koriste za utvrdivanje postojecih uslova u podsistemu parkiranja, kao i za
identifikaciju uzro€nika problema, definisanje adekvatnih mera, postavljanje prioriteta
njihove implementacije, vrednovanje efekata usvojenih mera i njihovo redefinisanje
ukoliko nisu dale ocekivane rezultate. Stoga su organizacija i aZuriranje ovih baza osnova
za uspesno upravljanje u podistemu parkiranja.

Pojedine vrednosti parametara neophodnih za analizu, praéenje i unapredenje
postojeceg stanja mogu se preuzeti od entiteta zaduZenih za upravljanje parkiranjem [5].
Ipak, do vedine njih moguce je dodi jedino terenskim istrazivanjima, posebno ukoliko se
radi o ulicnim parkiraliStima. Radi postizanja dovoljne preciznosti i tacnosti istrazivanih
parametara (a kasnije i njihove uporedivosti) sustinski je vazno da se za njihovo snimanje
koristi proverena, odnosno verifikovana metodologija. Medutim, cesto se deSava da
ustaljena metodologija treba da pretrpi odredene izmene. Ove izmene prvenstveno se
uvode radi minimizacije raspoloZzivih resursa.

Osnovni cilj ovog rada je predstavljanje pojedinih aspekata unapredenja metodologije
za istraZivanje karakteristika parkiranja: obima, obrta, trajnosti parkiranja i vremena
trazenja slobodnog parking mesta. Unapredenje, pre svega, podrazumeva primenu
savremenih tehnickih sredstava. Ona ubrzavaju proces prikupljanja podataka na terenu
zadrzavajuéi zahtevanu tacnost i preciznost, te doprinose ustedi u vremenu i novcu.
Struktura rada je sledeca: u drugoj tacki opisana je postojeca metodologija istrazivanja
navedenih izmeritelja stanja parkiranja na uliénim parking mestima. U treéoj tacki
prikazana je metodologija sa elementima unapredenja. Cetvrtu tacku ¢ine zakljuéna
razmatranja.

2. POSTOJECA METODOLOGUJA ZA ISTRAZIVANJE KARAKTERISTIKA PARKIRANJA

Odredivanje vrednosti pojedinih parametara na posmatranom uliénom frontu klju¢an
je segment u procesu sagledavanja sveukupne ocene postojeceg stanja. U zavisnosti od
tipa i cilja samog istrazZivanja, istrazivac odlucuje da li ¢ée se prikupljati vrednosti svih
izmeritelja ili samo pojedinih. U svakom slucaju, do veéine podataka moze se doci jedino
putem terenskih istrazivanja koja se moraju sprovesti po utvrdenoj metodologiji. Na
osnovu navedenog, moze se reci da metodologija istrazivanja zauzima vazno mesto medu
elementima istraZivackog postupka. U nastavku je dat pregled najéesée koriséene
metodologije istraZzivanja za prikupljanje podataka o akumulaciji, obimu, trajnosti
parkiranja i vremenu trazenja parking mesta.
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2.1.Akumulacija, obim i trajnost parkiranja

Za snimanje akumulacije, obima i trajnosti primenjuje se metod nezavisnih
istrazivanja. Ovaj metod podrazumeva statisticka istrazivanja koja se u definisanom
prostoru mogu realizovati nezavisno u odnosu na korisnike parking mesta. Podaci sa
terena se beleZe u posebno pripremljene brojacke obrasce.

Na pocetku istrazivackog procesa broja¢ neposredno pre pocetka perioda istrazivanja
dolazi na definisani ulicni front i isti peSice obilazi upisujuéi pritom u brojacki obrazac
registarske oznake onih automobila koje je zatekao na parking mestima. Evidentirana
vozila koja su zateCena pre planiranog vremena snimanja se posebno oznacavaju na
obrascu (uglavnom se ,podvuce crta”). Nakon toga, brojac se vraca na pocdetnu poziciju
gde ceka trenutak otpocinjanja prvog vremenskog intervala snimanja (obi¢no
petnaestominutni interval), a zatim nastavlja da se krece istom putanjom i u istom smeru.
Tokom ponovnog obilaska brojac je duzan da upisuje znak prisustva (+) za one automobile
koji su joS uvek parkirani. Istovremeno, dopisuje registraske oznake vozila koja su se u
meduvremenu parkirala na posmatranim mestima ulicnog fronta i upisuje oznaku (+) u
odgovarajuce polje. Pored registarskih oznaka automobila koji su napustili parking mesto
ostavlja se prazno polje. Opisani postupak ponavlja se tokom svakog vremenskog
intervala u periodu planiranog vremena snimanja, pri ¢emu istraziva¢ uvek polazi sa iste
startne pozicije. Sektor patroliranja se paiZljivo definiSe tako da istrazivaC moze
nesmetano da snimi traZzene vrednosti tokom datog vremenskog intervala. Kao sto je
receno, za vremenski interval se najéesée uzima period od petnaest minuta, tokom kog se
u proseku moze snimiti uliéni front/deo ulicnog fronta duzine 70 m sa 15-25 parking
mesta (zavisno od ugla parkiranja).

Snimanje akumulacije u karakteristicnim vremeskim presecima (jutarnji i podnevni)
sprovodi se na nivou zona koju po definisanoj putanji obilaze dva istrazivac¢a. Prostorni
obuhvat zone za istraZivanje se definisSe tako da istraziva¢i mogu istu da obidu za 45
minuta. Oni imaju za zadatak da prilikom obilaska zone na obrascu upisuju broj parkiranih
vozila na pojedinim segmentima saobradajne mreZe, razvrstavajuci parkirana vozila u
odnosu na to da li su parkirana propisno ili nepropisno. Jutarnja akumulacija istrazuje se
pre pocetka aktivnosti kako bi se evidentirali zahtevi stanovnika na posmatranom
podrudju (uglavnom u 4:30 h). Kao Sto sam naziv govori, podnevna akumulacija snima se
oko podneva.

Prednost opisanih metoda sastoji se u jednostavnoj pripremi i izvodenju samog
istrazivanja, pri ¢emu se za rezultat dobijaju podaci visoke ta¢nosti i preciznosti. Medutim,
za ovakav nacin snimanja potrebno je izdvojiti znacajna finansijska sredstva, pogotovo
kada se radi o Sirem prostoru istraZzivanja. U organizaciji se ¢esto javlja i problem
nalazenja odgovarajuceg broja snimaca. Pored toga, kao nedostatak se navodi i vremenski
zahtevan proces unosa podataka sa brojackih obrazaca i njihovog sredivanja.

2.2.Vreme traZenja slobodnog parking mesta

Sve nepovoljniji uslovi na mreZi saobradajnica u gradovima istakli su znacaj vremena
trazenja slobodnog parking mesta, pa su istrazivaci proteklih godina razvili nekoliko
opsteprihvaéenih empirijskih metoda (zavisnih i nezavisnih) i simulacionih tehnika za
utvrdivanje vrednosti ove karakteristike parkiranja. U nastavku su predstavljene glavne
osobenosti najéesée koris¢enih metoda empirijskog pristupa merenju.
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Jedan od prvobitnih metoda za snimanje vremena trazenja podrazumeva pracenje
nasumicno izabranog vozila u saobradajanom toku unutar definisanog prostora
istrazivanja [6]. Izabrano vozilo se prati sve dok se ne parkira. Ovako se dobijaju podaci o
vremenu utroSenom u potrazi za parking mestom, kao i o rutama duZ kojih korisnici
odlucuju da ga traze. Takode se moZe snimiti i broj slobodnih parking mesta na kojima
korisnik nije Zeleo da ispostavi zahtev. Glavni nedostatak ovog metoda je u izboru vozila,
jer se Cesto deSava da izabrano vozilo tranzitira kroz prostor istrazivanja ili koristi
namenska parking mesta. Dodatno, tesko je definisati vremenski trenutak u kom vozilo
zapocinje sa pretragom.

,Parkiraj i poseti“ je metod snimanja vremena trazenja parking mesta koji zahteva
angazovanje test vozaca. Test vozac dobija za zadatak da vozi od pocetne do krajnje tacke
u prostoru istrazivanja, trazeéi slobodno parking mesto. Po pronalasku mesta vozac
zapisuje vreme koje je proveo u potrazi. Glavna prednost ovog pristupa je precizna
procena vremena trazenja, a glavni nedostatak je taj sto se posmatra ponasanje samo
test vozaca, te se reprezentativnost uzorka moze dovesti u pitanje. Za snimanje ove
karakteristike putnicki automobil se ne mora nuzno kosristiti kao prevozno sredstvo. U
pojedinim istrazivanjima za prevozno sredstvo izabran je bicikl, koji se pri nepovoljnim
saobracdajnim uslovima moze kretati i brzinama ve¢im u odnosu na automobile [7] [8]. U
takvim slucajevima postoji moguénost dobijanja pogresnih procena, pa je od velike
vaznosti da se istraZivacima prilikom obuke naglasi da slede srednju brzinu ostalih vozila u
saobracajnom toku.

Najcesce koriSceni pristup u istraZzivanju vremena trazenja je anketiranje korisnika
metodom izrazenih preferencija [9] [10] [11], pri ¢emu se od ispitanika zahteva da se
izjasne koliko su vremena proveli u potrazi za parking mestom (izraZzeno u minutima).
Favorizovanje ovog metoda od strane istrazivaca posledica je mogucnosti prikupljanja
znatno vecéeg obima podataka u odnosu na ostale pristupe, jednostavnost organizacije
samog istrazivanja i skromnija finansijska sredstva za podrsku realizacije. Sa druge strane,
javljaju se i odredeni nedostaci, a primarni se odnosi na tac¢nost dobijenih odgovora.
Subjektivna procena vozaca moze u velikoj meri da varira u poredenju sa stvarnim,
objektivno izmerenim vrednostima. Oni uglavnom dozivljavaju vreme trazenja duze nego
Sto zaista jeste, pa je iz tog razloga nepouzdanost odlika koja se ¢esto vezuje za metod
ankete.

3. ELEMENTI UNAPREDENJA METODOLOGUE ZA ISTRAZIVANJE KARAKTERISTIKA
PARKIRANJA

Metodologije istraZivanja karakteristika funkcionisanja parkiranja opisane u
prethodnom poglavlju podloZzne su promenama ukoliko postavljena ogranicenja i uslovi to
zahtevaju. Na primer, izmene se usvajaju prvenstveno zbog nedostatka zahtevanog broja
snimaca, ali i iz finansijskih, vremenskih, prostornih i/ili tehnoloskih razloga. Preciznije
receno, metodologija mora pretrpeti izvesne korekcije ukoliko se javi neravnoteza izmedu
finansijskih sredstava, raspoloZivog vremena i prostornog obuhvata s jedne i zahtevane
koli¢ine i kvaliteta podataka koje na terenu treba snimiti, s druge strane. U nastavku rada
predstavljeni su pojedini aspekti unapredenja metodologija istrazivanja karakteristika
parkiranja, kao i izazovi koji sa njima dolaze.
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3.1.Akumulacija, obim i trajnost parkiranja

Prostorni i vremenski obuhvat istaZivanja ¢esto je zahtevan po pitanju broja snimaca
koje jednovremeno treba angaZovati. Njihov angaZman povlaci sa sobom znacajna
finansijska sredstva. Medutim, neretko se desava da se u procesu organizacije terenskog
istrazivanja javlja problem nedostatka snimaca, ¢ak i u slucaju postojanja dovoljnih
novcanih sredstava. Navedeni razlozi podstakli su uklju¢ivanje pojedinih tehnickih uredaja
u metodologiju istraZivanja akumulacije, obima i trajnosti parkiranja. Uredaji imaju za cilj
da doprinesu minimizaciji uloZenih resursa (ljudskih, vremenskih i finansijskih) uz
istovremeno obezbedivanje veceg obima podataka zahtevanog kvaliteta.

Medu tehnickim sredstvima koja se mogu koristiti za snimanje navedenih
karakteristika parkiranja najpre su se izdvojile video kamere odgovarajuce specifikacije.
Ubrzo je postalo ocigledno da je za ovu svrhu prakti¢nije koristiti mobilni telefon koji,
pored kamere, poseduje mnoge funkcije koje olakSavaju rad na terenu. Mobilni telefon
zamenjuje brojacke obrasce, dok ostali koraci metodologije istrazivanja ostaju
nepromenjeni. Dakle, zadatak snimaca je da pri obilasku deonice uli¢cnog fronta mobilnim
telefonom snima registarske oznake parkiranih vozila. Nakon obilaska, vraca se na startnu
poziciju i Ceka sledeci vremenski interval, te ponovno na isti nacin snima parkirana vozila.

Upotreba mobilnih telefona unapredila je postoje¢u metodologiju u nekoliko pravaca.
Pri snimanju akumulacije, obima i trajnosti u definisanom vremenskom periodu, jedan
snimac u petnaestominutnom intervalu u proseku moZze da obide uli¢ni front ukupne
duzine 800 m (od starta do cilja i nazad do starta - optimalno je da se start i cilj poklapaju,
odnosno, da kretanje snimaca bude kruzno). Na delu ulicnog parkiraliSta pomenute
duZine uobicajeno se nalazi 100-160 parking mesta, a njihov broj varira u zavisnosti od
zastupljenosti razlic¢itih uglova parkiranja. Dakle, ustede koje se ostvaruju su viSestruke.
Benefit se prvenstveno ogleda u broju potrebnih snimaca — ovaj broj se smanjuje 6-7
puta, u zavisnosti od prostora koji treba istraZiti. Posledicno tome, ostvaruju se znacajne
ustede u finansijskom segmentu. Na ovaj nacin se problemi nalaZenja istraZivaca i
izdvajanja novcanih sredstava za njihov angaiman eliminiSu/umanjuju. Resursi koji
preostanu mogu se, prema potrebi, raspodeliti na druge elemente istraZivackog procesa.
Dodatno, unapredena metodologija doprinosi i jednostavnijem odvijanju aktivnosti na
terenu.

Unapredenje snimanja akumulacije u karakteristicnim presecima sastoji se u
uvodenju vozila opremljenog kamerom umesto angazovanja snimaca za svaku definisanu
zonu. Kamera omogucava istovremeno snimanje parkiranih automobila sa obe strane
ulicnog fronta. U ovu svrhu potrebno je organizovati dva istrazivaca, od kojih je jedan
zaduZen za voznju, a drugi za aktivnosti realizacije samog snimanja. Kako se jutarnja i
podnevna akumulacija snimaju u periodu od oko 45 minuta, dva snimaca u vecini
slu¢ajeva mogu da prikupe podatke na nivou Citavog prostora istrazivanja. Ovde su ustede
u finansijskim i ljudskim resursima jo$ ociglednije (poredenja radi, za snimanje jutarnje i
podnevne akumulacije Sire centralne zone grada velic¢ine 50 000 stanovnika u proseku je
potrebno 30 snimaca, Sto znadi da je broj potrebnih snimaca unapredenom
metodologijom smanjen 15 puta). Jedna od bitnih prednosti upotrebe video tehnologije
odnosi se na moguénost premotavanja video snimaka, te se nedoumice zabeleZzene na
terenu lako mogu razjasniti.

357



Poput svake, i prethodno opisana metoda ima nekoliko nedostataka. Najizrazitiji
problem vezan je za heterogenost performansi mobilnih telefona, a pre svega u pogledu
karakteristika kamere, kapaciteta baterije i raspoloZive koli¢ine memorije. Naime, na
terenu je prvobitno uofeno prekomerno crpljenje baterije usled povecane aktivnosti
kamere. Problem se usloZnjava ukoliko su zastupljeni telefoni razli¢itih marki i tipova (Sto
je najcesce slucaj) jer to zahteva odgovarajuéi broj kompatibilnih punjaca. U sluéaju
potpunog praznjenja baterije, koordinator istrazivanja ima obavezu hitnog reagovanja jer
svaki izgubljeni vremenski interval narusava verodostojnost slike postojeéeg stanja
parkiranja. Za prevazilazenje ovakvih situacija neophodno je: pri obuci snimaca poseban
akcenat staviti na minimizaciju aktivnih aplikacija kako bi se trajanje baterije Sto vise
produzilo; obezbediti dovoljan broj rezervnih telefona/kamera i eksternih punjacéa - $to
moze iznedriti dodatni finansijski trosak i otezati proces prikupljanja podataka. Dalje,
veoma je vaino obezbediti dovoljnu koli¢inu memorije na uredaju kako bi mogao da
podrzi skladistenje planiranog broja video snimaka. Ako se na terenu javi problem
nedostatka memorije, on se delimichno moZe resiti blagovremenim transferom
napravljenih snimaka koordinatoru i oslobadanjem dela memorije. Efikasno slanje video
snimaka zahteva pristup internetu i odgovaraju¢u brzinu prenosa podataka Cime se
spektar preduslova za terenski rad dodatno prosiruje.

Kvalitet kamere i video snimaka predstavlja bitnu karakteristiku mobilnih telefona.
Tokom perioda istrazivanja, angaZovani istrazivaCi koriste sopstvene uredaje, te se moze
desiti da pojedini mobilni telefoni ne zadovoljavaju pomenuti kriterijum kvaliteta. Da bi se
spre€io problem nejasnih snimaka, vazno je prilikom obuke istraZivatima naglasiti da
treba prici Sto bliZze registarskoj oznaci i na istoj napraviti fokus. U slucaju da se ovakvi
propusti ipak dogode, oni se mogu otkloniti primenom razliCitih softvera za izoStravanje
slike.

Ru¢no unosenje podataka sa video snimaka u elektronsku evidenciju predstavlja
jedan od glavnih nedostataka ove metode. Unos podataka podrazumeva da se svaka
registarska oznaka parkiranog vozila manuelno unese u posebno pripremljena dokumenta
Sto predstavlja spor i zamoran proces. Radi smanjivanja vremenskog perioda potrebnog
za ovu aktivnost i smanjivanja radne snage, preporucuje se koriS¢enje softvera
specijalizovanih za prepoznavanje registarskih oznaka i njihov automatski unos u bazu
podataka.

3.2.Vreme traZenja slobodnog parking mesta

U cilju eliminisanja nedostataka pojedinih metoda, u poslednjih nekoliko godina
akcenat je na primeni GPS tehnologije za prikupljanje podataka o traZenju parking mesta
u realnom vremenu. Jedan pristup zasniva se na preuzimanju GPS tragova vezanih za
anonimna putovanja i njihovoj daljoj analizi. Na ovaj nacin mogu se dobiti precizni i
objektivni podaci o vremenu putovanja, duzini predenog puta, brzini i ubrzanju. Medutim,
glavno pitanje oko kog se i dalje polemise jeste u kom trenutku vozac zapocinje sa
pretragom. Za odredivanje pocetne tacke koriste se razliCiti kriterijumi. Na primer, jedan
od kriterijuma se odnosi na brzinu vozila i definiSe da vozilo pocinje sa trazenjem mesta
kada vrednost srednje brzine padne ispod 23 km/h i kada je razlika izmedu brzina
izmerenih u vremenskim presecima manja od 5 km/h [12]. Kao nedostatak javlja se
moguénost da pojedina kretanja budu klasifikovana kao traganje za parking mestom, dok
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su, u stvari, posledica zagusenja u saobracaju ili nepaznje vozaca. Drugi kriterijum koji se
srece u praksi [13] usmeren je ka razlici izmedu realizovanog predenog puta i najkraée
moguce putanje u podrucju radijusa 400 m sa centrom na kraju putanje. Smatra se da
vozac kruzi ako je predeni put veéi od 200 m u odnosu na najkracée rastojanje. Medutim,
ovakav nacin odredivanja polazne tacke kruZenja nije u potpunosti pouzdan, te zahteva
dodatna proucavanja.

Jedan od inovativnih pristupa podrazumeva kombinovanje video i GPS podataka.
Video kamere postavljaju se u eksperimentalna vozila kako bi se zabelezilo, a kasnije
proucavalo, ponasanje vozaca. Pokazano je da su pokreti gornjeg dela tela kljucni za
identifikovanje pocetnog trenutka pretrage. Naime, vozaci pomeraju glavu i usmeravaju
pogled u odredenom pravcu u kom se nadaju da ée naci slobodno parking mesto. Analiza
ovih gestova zahteva veliku paZnju jer pojedini pokreti mogu da budu posledica
specificnih smetnji u uslovima saobracajnog toka. Zato se, kao dopuna, u vozila postavlja
druga kamera koja snima uslove na mrezi saobracajnica [14].

Pored brojnih prednosti koje GPS tehnologija nosi sa sobom, postoje i odredeni
nedostaci kojima se u buducnosti treba okrenuti. Jedan od njih je taj Sto GPS tragovi ne
daju informaciju o krajnjem odredistu na osnovu kog se ra¢una rastojanje pesacenja, vec
samo podatak o duZini putovanja. Zato se GPS podaci, osim sa ,parkiraj i poseti”
metodom, mogu kombinovati i sa drugim metodama poput ankete domacinstva i
dnevnika putovanja, a sve u cilju dobijanja verodostojnih i kvalitetnih podataka.

4. ZAKUUCAK

Obezbedivanje podesne polazne osnove za analizu postojeéeg stanja parkiranja i
definisanja odgovarajué¢ih mera istice znacaj verifikovane metodologije za istrazivanje
karakteristika parkiranja. Doslednost u metodologiji omogucava brojne pogodnosti,medu
kojima posebno mesto zauzima uporedivost podataka ,pre i posle”“. Medutim,
ograniCenja razli¢éitog tipa mogu zahtevati modifikaciju ustaljene metodologije
istrazivanja. lzmene koje se usvajaju treba da doprinesu efikasnosti prikupljanja podataka
uz zadrzavanje njihove tacnosti i preciznosti. U skladu s tim, potrebno je neprekidno teziti
i raditi na usavrSavanju metodologija nezavisno od ispostavljenih ogranic¢enja i to iz dva
osnovna razloga: u cilju optimizovanja resursa neophodnih za realizaciju procesa
prikupljanja podataka; i radi dobijanja Sto kvalitetnijih podataka. U ovom radu
predstavljeni su opsteprihvaceni metodoloski postupci za snimanje akumulacije, obima,
trajnosti parkiranja i vremena trazenja slobodnog parking mesta zajedno sa pripadaju¢im
prednostima i nedostacima. Zatim, predstavljeni su pojedini segmenti unapredenja ovih
metodologija koji se zasnivaju na savremenim tehnologijama. Inovativni pristup olakSava
proces prikupljanja podataka na terenu uz osetnu ustedu izrazenu, pre svega, u vremenu i
novcu. Kao pravac bududih istrazivanja predlaze se analiza problematicnih aspekata
unapredene metodologije i nalazenje efikasnijih i efektivnijih reSenja. Pored toga, paznju
treba usmeriti i na novije tehnologije poput ispitivanja potencijala satelitskih sistema za
snimanje karakteristika parkiranja - kako vremena trazenja parking mesta gde su vec
napravljeni prvi koraci, tako i za snimanje akumulacije, obima i trajnosti.
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SUMMARY

IMPROVING THE METHODOLOGY FOR PARKING CHARACTERISTICS
SURVEYING

Abstract: Parking policies are increasingly being integrated with other transport
policies in order to improve traffic within central city areas. Properly defined measures
lead to the alleviation of the parking problem, at the same time supporting the realization
of sustainable urban mobility goals. Successful parking management assumes several
preconditions. One of them refers to the existence of up-to-date databases for parking
characteristics' values storing. Data from these databases are used to determine the
current conditions in the parking subsystem, evaluate the effects of adopted measures
and redefine them. Most of this data is obtained through field surveys. In order to ensure
sufficient precision and accuracy of the investigated parameters, it is important to use a
verified methodology.

The methodologies for parking characteristics surveying are subject to change if the
need arises. The changes is most often the result of an imbalance between the provided
financial, time and space resources, and the required amount and quality of data.
Providing a suitable starting point for the parking current state analysis while minimizing
the available resources, there is a need to constantly improve the survey methodology.
This paper aims to present the methodology improvement elements for parking
characteristics surveying. The emphasis is on modern technical devices, which use save
time and money while ensuring the required data quality. In addition to the presentation
of modified methodologies for surveying the accumulation, volume, parking duration and
parking search time, an overview of the main advantages and disadvantages are given,
with guidelines for their further improvement.

Keywords: parking management, survey methodology, parking characteristics, technical
devices
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